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Detta projekt ar en jamférande undersdkning av tva olika metoder for
bestidmning av ITSR. Aven olika packningsmetoder har utvirderats.

Projektrapporten redovisar resultaten av utfallet pa vattenkansligheten for ett
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tillverkade provkroppar.
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SAMMANFATTNING

Detta projekt avsag att jamfora tva olika metoder for bestdimning av vattenkanslighet
hos asfaltmassa, FAS 446-01 och SS-EN 12967-12:2008 (E). Provkroppar har tillverkats
enligt tre olika metodférfaranden, dels enl FAS 414, dels enl SS-EN 12697-30 och SS-EN
12697-33.

Under de senaste aren har ett flertal SS-EN metoder implementerats i Sverige som
beskriver krav pa kontroll av kvaliteten pa levererad asfaltmassa. Med asfaltmassa
menas asfalt tillverkad vid asfaltverket och inte fardig beldaggning. Vagverket hanvisar
fortfarande till nagra av de tidigare FAS-metoderna men flertalet haller pa att arbetas
om till VWMB-metoder. En skillnad ar att VVMB-metoderna dven skall kunna anvandas
for asfaltbelaggning.

Ett okande fokus pa sdkerhet i foretagen har medfort att arbetsmomentet med att borra
ute pa vagen upplevs osdkert. Detta gor att branschen mer vill fokusera pa metoder
som kan utforas vid laboratoriet, framforallt de funktionella testerna sasom
vattenkanslighet, dynamisk kryptest mm.

| detta projekt har sammanlagt fyra olika asfaltmassor testats. Dessa asfaltmassor ar de
vanligaste typerna som anvands pa svenska vagnatet, ABT 16 160/220, AG 16 160/220,
ABb 16 70/100 samt ABS 16 70/100.

Samtliga asfaltmassor ar tillverkade utan vidhaftningsbeframjande tillsatsmedel.

Resultaten visar att konditioneringen vid +30°C fér 160/220 massorna (enligt
EN 12967-12) gav betydligt battre ITSR-resultat i jamforelse med FAS 446.
Motsvarande jamforelse for 70/100 massorna dar temperaturen i bada fallen
var +40°C gav i stort sett inga skillnader i ITSR-resultat. Urborrning av
provkroppar fran provplattor tillverkade med valt enligt SS-EN 12697-33 gav
likvardiga eller nagot battre ITSR resultat i jamforelse med Marshallpackade
provkroppar.

Halrumshalten pa provkropparna har med de provade asfaltmassorna haft
liten betydelse pa ITSR-resultatet. Vid omarbetande till en VVMB-metod
rekommenderas att konditioneringstemperaturen ar +40°C och att
vattenlagringstiden kan valjas till 3 dygn. Fér Marshallstampade provkroppar
kan 2*35 slag for att sakerhetsstalla att vatten tranger in i provkropparna.
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1. INLEDNING
1.1 BAKGRUND

En av de viktigaste egenskaperna hos en asfaltmassa ar vattenkansligheten, dvs
bindemedlets formaga att sitta kvar pa stenmaterialet i narvaro av vatten. Detta
kontrolleras vanligast genom upptagande av borrkarnor fran vagytan och analyseras
enligt metoden FAS 446-01. Nar borrkadrnorna inte uppfyller kraven pa tjocklek enl.
metoden har marshallinstampade prover med tva sagade andytor kunnat anvandas.

Genom att behova borra ute pa vagytan utsatts bade trafikanter och framférallt
personalen for standiga faror med livet som insats. | framtiden bor samtliga funktionella
tester (ITSR, Prall mm) kunna utféras pa laboratoriepackade provkroppar i enlighet med
det som star i produktstandarderna for CE-markning av asfaltmassa. Som EU-land sa gar
Sverige mot en harmonisering av metoder och standarder vilket ibland kan vara ett
hinder men som i detta fall kan innebdra en férdel ur arbetsmiljésynpunkt. Det ar dock
viktigt att vi far fram ratt kravnivaer utifran de nya férutsattningarna samt att vi
fortsatter forbattra de metoder som finns for att fa till ett bra kvalitetstankande.

1.2 SYFTE OCH MAL

Syftet med denna jamforande undersdkning ar att se om den nya metoden SS-EN 12697-
12 efterliknar de resultat som erhalls med FAS-446 dar borrkarnor provas fran vagen.
Syftet ar ocksa att hitta en packningsmetod i laboratoriet som ger representativa
provkroppar och som sedan kan leda till en VVMB-metod.

1.3 FORUTSATTNINGAR

For att undersoka bestandigheten pa en asfaltmassa behdver vatten kunna tranga in i
provkroppen. Nytillverkade provkroppar av tdata massor ar forutom tata aven hydrofoba
och har darfor svart att absorbera vatten. Darfér rekommenderas i vissa metoder att
halrumshalten Okas vid test av vattenkansligheten. SS-EN 12697-12 rekommenderar vid
provberedning att packningsarbetet minskas sa att halrumshalterna ligger i ndrheten av
det hogsta tillatna kravvardet for respektive asfaltbelaggning.
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2. GENOMFORANDE

Genomforfarandet kan beskrivas enligt foljande:

2.1 TILLVERKNING AV ASFALTMASSOR

Asfaltmassor tillverkades vid ett och samma asfaltverk (Skanska Vallsta) och ortens
stenmaterial anvandes utan nagra vidhaftningsfraimjande tillsatser.

Vid tillverkningen uttogs ca 40 kartonger av vardera massatyp for vidare studier i
projektet. For att se om de tillverkade asfaltmassor uppfyller kraven enl VVTBT,
analyserades massorna med avseende pa bindemedelshalt och kornkurva samt
Marshallhalrum.

For att minska spridningen av resultaten tog samma provtagare samtliga prover .

De fyra vanligaste asfaltmassorna jamfordes mot varandra:

1. ABT 16 160/220

2. AG 16 160/220

3. ABb 16 70/100

4. ABS 16 70/100 ( fiber tillsats)

En sammanstallning av B-halt och kornkurva samt Marshall pa ingaende massatyper
som ingar i projektet redovisas i tabell 1, analysrapporten finns med som bilagor.

Massa B-halt Kornstorleksfordelning Marshall (2x50 slag)
-ha

typ 0,063 0,5 2 4 8 16 | Skrym | Komp | Halrum

ABT 16 | 5,40 6,3 15,1 | 31,0 | 50,0 | 66,7 | 99,6 |2,452| 2,553 4,0

AG 16 4,58 5,8 13,2 | 26,7 | 42,0 | 62,5 | 97,7 [2,429| 2,583 6,0

ABb 16 | 4,86 5,8 17,1 | 26,6 | 37,0 | 58,6 | 98,0 | 2,465| 2,554 3,5

ABS16 | 5,85 10,6 15,9 | 22,4 | 26,2 | 36,2 | 98,7 | 2,485| 2,525 1,6

Tabell 1. Sammanstélining pa bindemedelshalt och kornkurva samt Marshallhalrum
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2.2 PACKNINGSMETODER

| projektet tillverkades 10 provkroppar fran vardera asfaltmassa enligt foljande:
1. Marshallprovkroppar enl. FAS 414-01

2. Marshallprovkroppar enl. SS-EN 12697-30

3. Provkroppar enl. SS-EN 12697-33

1.1. FAS 414, provkropparna tillverkades enl. metod (2x 50 slag) med tva sagade
andytor. (Bild 1)

2.1. SS-EN 12697-30, provkropparna tillverkades enl. metod (2x35 slag) men med tva
sagade andytor, avvikelse fran metod var for att undvika stora differanser vid
volymmatning samt fa vatten att lattare tranga i provkroppen . (Bild 1)

3.1. SS-EN 12697-33, provkropparna tillverkades enl. metod med en sagad andyta och
borrad mantelyta. Skrymdensiteten fran FAS 414 anvandes som referens for berdkning
av atgangen mangd asfaltmassa. (Bild 2, 3)

Vid samtliga packningsforfarande hade asfaltmassan den rekommenderade
temperaturen beroende pa bitumen sort (enl VVTBT).

Bild 1. Marshall utrustning fér packning Bild 2. Packningsutrustning for tillverkning av
av provkroppar, utrustningen uppfyller provplattor enligt SS-EN 12697-33
kravet pa bade FAS 414 och SS-En 12697-
30
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Bild 3. Urborrad provplatta enligt SS-EN 12697-33

2.3 METOD JAMFORELSE

Nedan presenteras en metodjamforelse mellan de bada ITSR-metoderna, FAS 446 och
SS-EN 12697-12, som beskriver vilka skillnader som finns nar det galler utrustningskrav
och forfarande.

2.3.1 UTRUSTNING SKILLNADER
2.3.1.1 VATTENBAD

FAS 446. Termostatstyrt vattenbad med onoggrannheten max 0,5°C fér temperering av
provkroppar vid 10,0°C. Provkropparna skall befinna sig minst 5 cm under vattenytan.

SS-EN12697-12 (25 +2) °C i narheten av provkropparna. Provkropparna skall forvaras
med sina 6verytor mer an 20 mm under vattenytan.

2.3.1.2 EXIKATOR

FAS 446. Vakuumexsickator med plats for minst 5 provkroppar.
SS-EN12697-12 Ingen beskrivning

2.3.1.3 VAKUUMPUMP

FAS 446. Pumpen skall ha sadan “kapacitet” att absoluttrycket 6,7 kPa uppnas inom 10 min och
forblir konstant (inom +0,3 kPa).

SS-EN12697-12 Vakuumsystemet skall kunna dstadkomma ett absuluttryck i
vakuumexsickatorn av (6,7 £ 0,3) kPa inom (10 * 1) min och kunna halla trycket i (30 + 5)
min.
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FAS 446. Manometer for avlasning av absoluttrycket i exsickatorn.

SS-EN12697-12 Ingen beskrivning

2.3.1.5 VAG
FAS 446. Vag med onoggrannheten hogst 0,3 g och avlasbarhet 0,1 g.

SS-EN12697-12 Ingen beskrivning

2.3.1.6 PACKNINGSUTRUSTNING

FAS 446. Utrustning enligt FAS Metod 414 for instampning av marshallprovkroppar eller
annan laboratoriepackningsutrustning sasom gyratorisk packningsapparat, valtmaskin
eller vibrerande kangohammare.

SS-EN12697-12 Fler alternativ samma som FAS

2.3.1.7 BELASTNINGSUTRUSTNING

FAS 446. Belastningsutrustning enligt FAS Metod 449 for bestamning av draghallfasthet.

SS-EN12697-12 Tryckprovningsmaskin, provstycke med
lastfordelningsbommar, och all annan utrustning, som kravs for den indirekta
draghallfasthetsprovningen enligt SS-EN 12697-23.

2.3.1.8 SKIUTMATT

FAS 446. Skjutmatt, onoggrannhet hégst 0,1 mm.
SS-EN12697-12 Ingen beskrivning

2.3.1.9 VATTENKVALITET
FAS 446. Destillerat eller avjoniserat vatten (5 liter).

SS-EN12697-12 (Anm) Klart dricksbart kranvatten far anvindas i stdllet for destillerat vatten,
under férutsdttning att det har pdvisats att det lokala vattnet vid anvdndning ger samma
resultat som destillerat vatten.

2.3.2 ANALYS PROVKROPPAR

Provkropparna framstalls enl. féljande:

FAS 446. 10 provkroppar av en rat cirkular cylinder med en tjocklek mellan 35 och 75
mm. Diametern skall vara 10043 alternativt 150+5 mm. Samtliga provkroppar skall sagas
till samma tjocklek (2 mm).

Tillverkning enl. FAS Metod 414 eller gyratorisk packningsapparat, valtmaskin eller
vibrerande kangohammare.

Beldggning borra upp tio provkroppar med diameter 10043 alternativt 150£5 mm
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SS-EN12697-12 Minst sex cylinder formade provkroppar. Provkroppen skall ha en
diameter av (80 + 2) mm, (100 + 3) mm, (120 + 3) mm, (150 + 3) mm eller (160 + 3) mm.
For (80 + 2) mm far den storsta stenstorleken inte 6verskrida 11 mm och for (100 + 3)
mm provkroppar far den storsta stenstorleken i massan inte dverskrida 22 mm.

Tillverkning enl. Gyratorisk packning (EN 12697-31): 50 roterande,
Marshallpackning (EN 12697-30): 2 x 35 slag, Vibropackning (EN 12697-32): (80 + 5) sek,
Plattillverkning (EN 12697-33): 20 6verfart.

Beldggning borrkarna uttagen fran en asfaltyta som dverensstammer med
EN 12697-27.

2.3.3 METOD SKILLNADER

2.3.3.1 VOLYM & SKRYMDENSITET

FAS 446. Bestam provkropparnas volym och skrymdensitet enligt FAS Metod 448, FAS
Metod 427

SS-EN12697-12 De tilltagna analysprovkropparnas dimensioner, volym och densitet
bestams var for sig i dverenskommelse med EN 12697-29 och EN 12697-6.

Analysprovkropparna (bada undergruppen) skall ha samma alder (provberedning inom
en vecka). Provkropparna hardas mellan 16 till 24 timmar innan konditioneringsfasen
paborjas.

2.3.3.2 VATTENMATTNING

FAS 446. Medelvardet for respektive grupp far inte for skrymdensiteten skilja mer an 30
kg/m’.

SS-EN12697-12 Skillnaden mellan den genomsnittliga skrymdensiteten skall inte

Overstiga 15 kg/m >.
FAS 446. Hall absoluttrycket vid 6,7+0,3 kPa under 3 timmar. Lat provkropparna ligga

under vatten ytterligare 30 min.

SS-EN12697-12 Behall undertrycket i (30 £ 5) min. Lat provkropparna vara kvar under
vatten | ytterligare (30 £ 5) min.

FAS 446. Notera sarskilt om volymdkningen vid vattenmattningen ar storre an 2%. Om
mer @n en provkropp maste kasseras, kasseras alla och fem nya provkroppar tillverkas
och ovanstaende procedur upprepas.

SS-EN12697-12 Berdkna volymen hos provkropparna enligt metod EN 12697-6. Kassera
varje provkropp vars volym 6kat mer an 2%.
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2.3.3.3 KONDITIONERING

FAS 446. Forvara de vattenmattade provkropparna i ett vattenbad vid 40+1°C under
16412 timmar. Den torra gruppen av provkroppar forvaras samtidigt i rumstemperatur
(20-25°C). Ta upp den vata gruppen ur vattenbadet och I3t darefter dessa provkroppar
std ca 1 timme i rumstemperatur. Bestam provkropparnas volym och vag darefter
provkropparna. Berdkna den upptagna vattenmangden genom att jamféra med den
ursprungliga torrvikten.

SS-EN12697-12 Placera den vata undergruppen | ett vattenbad vid (40 £ 1) °C under en
period av 68 - 72 timmar. Nar bitumensorten ar mjukare an 100/150 enligt EN1426, skall
vattenkonditionerings - temperaturen minskas till (30 + 1) °C.

2.3.3.4 TEMPERERING

FAS 446. Temperera den vata gruppen i vattenbad vid 10,0+0,5°C under minst 4 och
hogst 6 timmar. Den torra gruppen tempereras samtidigt torrt vid samma temperatur.

SS-EN12697-12 Forvara provkropparna | vattenbadet eller luftkammaren | minst 2
timmar om provkropparnas diameter ar mindre dn 150 mm och i minst 4 timmar om
provkropparnas diameter dr 150 mm eller storre. Temperera provkropparna till
provningstemperaturen enligt 7.1.2 och 7.1.3. Provningstemperaturen skall véljas i
intervallet mellan 5°C och 25°C med en tolerans av + 2°C dar (25 + 2) °C ar den
rekommenderade standardtemperaturen for provningen.

Anm. For att uppna storsta inverkan fran bindemedlets vidhdftning och minimera
inverkan fran brutna ballastkorn i brottytan rekommenderas en standardtemperatur av
25 °C vid provningen.

2.3.3.5 BESTAMNING AV DRAGHALLFASTHET

FAS 446. Bestam draghallfastheten hos provkropparna enligt FAS Metod 449.
Presshuvudets hastighet skall vara 503 mm/min. Provkropparna fran den vata gruppen
torkas vid behov med frottéhandduk och draghallfasthetsprovningen maste utféras
inom 1 min efter det att provkroppen tagits upp ur vattenbadet. Berdakna det
aritmetiska medelvardet av draghallfastheten for den torra resp den vata gruppen.

SS-EN12697-12 Torka av ytorna hos de vata provkropparna med en handduk och
fortsatt omedelbart, bestamningen av den indirekta draghallfastheten hos
provkropparna enligt forfarandet i EN 12697-23. Den indirekta
draghallfasthetsprovningen skall utféras inom 1 min, efter det att provkroppen har
tagits ur det konditionerande vattnet.
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2.3.3.6 VISUELL BEDOMNING AV VIDHAFTNINGEN

FAS 446. Vidhaftningen kan beddmas visuellt genom att forsiktigt dra isar de bagge
halvorna av provkroppen och studera stenarnas tackningsgrad i brottytan. Om den
visuella bedomningen av vidhaftningen skall rapporteras, beskriv stenarna som
"avkladda”, "delvis avkladda” eller "tackta med bindemedel”, samt ange ev. brott i sten.

SS-EN12697-12 Observation av bindemedelsbrott pa testade provkropp, och
observation av brott eller krossad sten i brottytan.

2.3.3.7 BERAKNING AV INDIREKT DRAGHALLFASTHETSINDEX

Berdkna indirekt draghallfasthetsindex enligt féljande formel:

od (vat)

ITSR =100 x od (torr)

dar ITSR = indirekt draghallfasthetsindex i %, heltal
od (vat) = medelvarde av draghallfastheten hos den vata gruppen av provkroppar

od (torr) = medelvarde av draghallfastheten hos den torra gruppen av provkroppar

2.3.4 SAMMANFATTNING METOD JAMFORELSE

Sammanfattningsvis kan ndmnas att man upplever FAS 446-01 mer komplett med
avseende pa bade krav for utrustning och genomférande an med SS-EN 12697-12. En
rekomendation kan vara att man blandar och tar delar av bada metoden till en VVMB-
metod. | detta fall kan man anvanda utrustnings kraven enl. FAS i sin helhet.

De vasentliga skillnaderna mellan FAS 446 och SS-EN 12697-12 &r konditionerings -och
tempereringstid, temperaturen samt valet av packningsmetod.
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3. RESULTAT

Resultaten av undersokning betraffande vattenkanslighet och bindemedelshalt samt
kornkurva framgar av bilagor 1 o 2.

| projektet har sammanlagt 12 st ITSR -analyser utforts for 4 olika asfaltmassor som
namnts tidigare. Samtliga varden &r storre an 74% och detta utan nagot tillsatsmedel
som framjar vattenkansligheten.

Hur packningmetod samt konditionerings- och tempereringstid har paverkat ITSR-vardet
framgar av nedastaende sammanstallning. Provningstemperatur for torra och vata
draghallfastheten var 10+ 1° C for samtliga metoder.

ABT 16 160/220

Packning metod ITSR-metod Halrumshalt | Ogyst | Ogtorr ITSR ¥
FAS 414 FAS 446 4,0vol-% | 1478 | 1885 78
SS-EN 12697-30 EN 12697-12 5,3vol-% | 1615 | 1701 95
SS-EN 12697-33 FAS 446 6,6 vol-% | 1168 | 1325 88

AG 16 160/220

Packning metod ITSR-metod Halrumshalt | Ogyst | Ogtorr ITSR
FAS 414 FAS 446 5,9vol-% | 1505 | 2043 74
SS-EN 12697-30 EN 12697-12 8,0vol-% | 1617 | 1867 87
SS-EN 12697-33 FAS 446 6,2vol-% | 1225 | 1449 85

Kommentar ABT och AG med 160/220

Marshallpackning enligt FAS 414-01 gav halrumshalter pa 4,0 vol-% for ABT16 samt 5,9
vol-% for AG 16. ITSR-resultaten enligt FAS 446 blev 78% resp. 74%. Packning med 2*35
slag gav en 6kning pa halrumshalten med 1,3 vol-% for ABT 16 och 2,1 vol-% for AG 16.
Trots detta 6kade ITSR-vardet markant vilket troligtvis har att gora med
konditioneringstemperaturen pa +30°C (160/220). Packningen med valt gav mycket
hoga halrumshalter for ABT 16 vilket antyder om en svarpackad massa nar
Marshallhalrummet ar pa 4,0 vol-%. Trots detta blev ITSR-resultatet mycket bra (88%).
Aven ITSR-resultatet pd AG16 med viltpackning gav ett bra virde (85%).

1) Det som framgar av tabellen &r att ITSR varden ar betydlig battre med SS-EN 12697-12 &n med
FAS 446, orsaken kan vara kortare Konditioneringstid och lagre temperatur pga mjukare
bitumensort (enl .EN 12697-12)
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ABb 16 70/100
Packning metod ITSR-metod Halrumshalt | Ogyst | Ogtorr ITSR
FAS 414-01 FAS 446 3,5vol-% | 2541 | 2852 89
SS-EN 12697-30 EN 12697-12( 4,8vol-% | 2350 | 2518 93
SS-EN 12697-33 FAS 446 51vol-% | 1864 | 2174 86

ABb massan

= Halrumshalten enligt Marshall (FAS 414-01) blev 3,5 vol-%. Stampningen med 2*35 slag gav en
Okning av halrumshalten med 1,3 vol-%. ITSR-resultaten fran de bada metoderna visade snarlika
varden. Vid packning med valt blev halrumshalten 5,1 vol-% och ITSR-resultatet blev nagot
samre.

ABS16 70/100

Packning metod ITSR-metod Halrumshalt | Ogyst | Ogtorr ITSR 2
FAS 414-01 FAS 446 1,6 vol-% | 2295 | 2601 88
SS-EN 12697-30 EN 12697-12 2,6 vol-% | 2332 | 2680 87
SS-EN 12697-33 FAS 446 1,3vol-% | 2660 | 2810 95
ABS massan

= Halrumshalten enligt Marshall (FAS 414-01) blev 1,6 vol-%. Instampningen med 2*35 slag gav
en 6kning pa halrumshalten med 1,0 vol-%. ITSR-resultaten fran de bada metoderna visade
snarlika varden. Vid packning med vilt blev halrumshalten nagot lagre och ITSR-resultatet nagot
battre.

2) Det som framgar av tabellen ar att ITSR varden ar betydlig jamnare mellan metoden, har ar
samma temperatur bara kortare Konditioneringstid enl .EN 12697-12.
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For att se hur pckningsmetod har paverkad resultaten gjordes en sammanstallning enl

nedan:

FAS 414 (2x50 slag)

Massatyp Ogvat | CV [%]| Ogiorr | CV[%]| ITSR | CV [%]
ABT 16 160/220 1478 | 3,9 | 1885( 3,0 78 1,3
AG 16 160/220 1505 | 7,3 | 2043 | 6,5 74 1,5
ABb 16 70/100 2541 4,0 | 2852 §,1 89 4,1
ABS 16 70/100 2295 8,0 | 2601 | 8,2 88 2,9
MV variationskoeff. 5,8 6,5 2,5
SS-EN 12967-30 (2x35 slag)

Massatyp Ogvat | CV [%]| Ogiorr | CV[%]I| ITSR | CV [%]
ABT 16 160/220 1615| 7,9 | 1701 3,0 95 5,0
AG 16 160/220 1617 | 5,7 | 1867 | 5,0 87 2,2
ABb 16 70/100 2350 | 9,0 | 2518 | 4,2 93 6,9
ABS 16 70/100 2332 6,9 | 2680 | 3,4 87 4,7
MV variationskoeff. 7,4 3,9 4,7
SS-EN 12967-33 (20 dverfart)

Massatyp Ogvat | CV [%]| Ogiorr | CV[%]I| ITSR | CV [%]
ABT 16 160/220 1168 | 4,8 | 1325| 6,3 88 2,4
AG 16 160/220 1225 10,5 | 1499 | 6,6 85 6,9
ABb 16 70/100 1864 | 9,9 | 2174 | 8,1 86 4,1
ABS 16 70/100 2660 | 11,8 | 2810 | 8,8 95 3,5
MV variationskoeff. 9,3 7,5 4,2

Spridningsbilden méatt med variationskoefficienten visar att packningen med de bada
Marshall-metoderna 2*50 slag och 2*35 slag ger generellt ldgre variationskoefficient an
de valtpackade provkropparna enlig SS-EN 12967-33.
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4 SLUTSATS

De resultat som framkom i projektet var:

1- Att prova ITSR enligt EN 12697-12 med marshallpackade provkroppar 2*35 slag och
vid samma konditionerings temperatur +40°C fér 70/100 har i stort sett gett samma ITSR-
resultat dven fast lagringstiden i vatten minskade till 3 dygn i jamforelse med FAS-metod
446.

2- Att prova ITSR enligt EN 12697-12 med marshallpackade provkroppar 2*35 slag och
med konditionerings temperatur pa +30°C for 160/220 och en lagringstid pa 3 dygn gav
ett betydligt battre ITSR-resultat i jamforelse med FAS-metod 446.

3- De spridningar som erhalls pa draghallfasthetsvardena tyder pa att Marshallpackning
ger minst spridningen i forhallande till valtpackningen. Vid en jamforelse med andra
likvardiga metoder dar draghallfasthet provats ar nivan pa spridningen ganska normalt
(10-20 % av Medelvarde) i samtliga packningsmetoder. [Said/ Viman 1998] och [Hakim/
Viman 2001].

4- Halrumshalten verkar inte ha haft nagon storre betydelse for ITSR-resultatet men
daremot nivan pa draghallfastheten som minskar med ett 6kat halrum.
Draghallfasthetsnivan pa valtpackade provkroppar ar lagre i jamforelse mot
marshallpackade provkroppar.



5 BILAGOR

BILAGA 1 ( provningsresultat)

(Anm:samtliga ITSR resultat med mérkning
tre dygn och tva sagsnitt &r kérd enl. SS-EN 12697-30)

BILAGA 2 ( sammanstallning delprov)
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